Abstract of EP01 97000 

1 . An arrangement for preparing a steep 
slope which can be grassed over, having a 
plurality of cage-like supporting lattices (3), 
each of which comprises a plane end wall 
(3b) and a plane bottom wall (3a) or top wall 
(3c) to be arranged horizontally, each 
supporting lattice (3) being lined, in the region 
of the end wall (3b) with an insert (5) of 
geotextile through which growth is possible, 
characterised in that the end walls (3b) are 
each inclined to the bottom wall (3a) 
according to the inclination of the steep 
slope, that a plurality of flat reinforcing 
elements (6) of a geotextile are provided, 
which are to be laid flat and horizontally and 
which are to be inserted in the material of the 
ground and each extend further into the earth 
than the bottom wall (3a) and are connected 
to a top or bottom wall (3a, 3c) by 
compression, and that the reinforcing 
elements (6) overlap the inserts (5) in the 
region of the bottom wall (3a) or the top wall 
(3c) and the inserts (5) are so dimensioned 
that they are adapted to be inserted in the 
material of the ground in the region of the 
bottom and top walls and that grassing over 
is provided in the region of the end walls (3b). 
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© Element zum Erstellen begrGnbarer Steilbdschungen. 
(St) Das Element (1) weist ein korbformiges Stutzgitter (3) 
aus einem biegefesten Metallgitter auf. Das StQtzgttter (3) 1st 
wenigstens an elner ebenen Stirnwend (3b) mit einem 
durchwuchsfehigen Geotextil belegt. Zwischen Deckenwand 
(3c) und Bodenwand (3a) Gbereinanderliegende Elemente 
kann ein Geotextil (6) eingelegt werden, das Arnuerungs- 
funktionen ubernimmt. Zum Erstellen einer Steilboschung 
warden mehrere Elemente (1) ubereinander gestapelt und 
mit Erdreich gefullt. Die Steilboschung ist sofort erosionsge- 
schGtzt und kann nach Bauschluss begrunt werden. Das 
Element (1) eignet sich insbesondere zum Erstellen von 
Steilb6schungen an Strassen und Bahntrassen in Einschnit- 
ten und bei Schuttungen oder Dammen. 
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und Rudolf Rtlegger , 



Element zum Erstellen begriin- 
barer Steilboschungen 



Die Erf indung betrifft ein Element zum Erstellen begrunba- 
rer Steilboschungen, in das Bodenmaterial als Fiillmaterial 
einbringbar ist sowie aus solchen Elementen erstellte 
Sttitzkonstruktion bzw. Steilboschung. 

Steilboschungen erlangen zunehmend dort an Bedeutung, wo 
es gilt, dem zunehmenden Verlust an Landschaf tsraum ent- 
gegenzuvirken , ohne dass auf notwendige Bauvorhaben ver- 
zichtet verden muss. So werden Autostrassen und Bahntras- 
sen in Einschnitten und auf Schiittungen gebaut. Die Siche- 
rung der Boschungen bei solchen Bauten ist mit den bekann- 
ten massiven Stiitz- oder Futtermauern jedoch nicht nur 
teuer, sondern auch wenig umweltf reundlich.* Urn solche Mau- 
ern zu vermeiden, ist seit langem bekannt, dass der Boden 
als tragendes Material zu verwenden ist* Solche Massnahroen 
sind aber erst dann optimal, wenn ihre Sichtflachen begrttn- 
bar sind und die Bepflanzung in die Sicherung mit einbezo- 
gen werden kann. 



01 97000 



- 2 - 



Durch die CH-PS 566 452 ist bekannt, dass begriinbare Steil- 
bcschungen mit Geotextilien erstellt werden konnen, Nach- 
teilig ist bei diesen jedoch, dass diese eine unregelmas- 
sige und verletzliche Oberflache aufweisen und ubersteile 
Bcschungen gegen Erosion nicht geschiitzt sind. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein ein- 
cangs genanntes Element zu schaffen, mit dem in einfacher 
und kostengiinstiger Bauweise auch ubersteile Boschungen 
erstellt werden konnen , die sofort nach Bauabschluss gegen 
Erosion geschiitzt sind und deren Bewuchs auf einfache Wei- 
se auch maschinell bewirtschaf tet werden kann. 

Das erf indungsgemasse Element ist gekennzeichnet durch ein 
kcrbformiges Stiitzgitter , das wenigstens im Bereich einer 
parallel zur Steilboschung anzuordnenden Stirnwand mit ei- 
ner Einlage aus ein em durchwuchsf ahigen Geotextil belegt 
ist. 

Mit diesem Element konnen auch ohne den Einsatz von Bauma- 
schinen ubersteile und sogar senkrechte Boschungen erstellt 
werden. Die Elemente lassen sicb so anordnen , dass eine 
ebene oder stufenf ormige Boschung entsteht, die bepflanzt 
und auch maschinell bewirtschaf tet werden kann. Die Ele- 
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mente konnen im Laufe der Jahre abgebaut (Korrosion) wer- 
den, wonach der begrunte und inzvischen durch das Wurzel- 
werk verfestigte Boden die Sicherung und Stiitzung der B6- 
schung ubernimmt. 

Zum Erstellen von ubersteilen und erosionsbestandigen Bo- 
schungen und Dammen ist zur Gewahrleistung der Sttttzfunk- 
tion und der Stabilitat die Einlage eines meist horizonta- 
len Armierungseleroentes aus einem Geotextil oder ahnlichem 
zwischen Boden- und Deckenwand iibereinanderliegender Ele- 
ir.ente angebracht. 

Keitere vorteilhafte Ausbildungen ergeben sich aus den 
weiteren abhangigen Patentanspriichen* 

Die Erfindung betrifft auch eine Steilboschung nach dem 
Patentanspruch 5, Diese ist dadurch gekennzeichnet , dass 
die Stirnwande mehrerer benachbarter Elemente in einer 
Ebene liegen und die zugehorigen Boden- und DeckenwSnde 
etwa horizontal angeordnet sind, Diese Steilboschung zeich- 
net sich durch einen einfach zu erstellenden Aufbau aus 
und ist maschinell leicht zu bewirtschaf ten* 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfplgend an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erf indungsge- 
massen Elementes nach einer ersten Variante, 



Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines erf indungsge- 
massen Elementes nach einer zweiten Variante, 



Fig. 3a und 3b Querschnitte durch mehrere gestapelte 

Elemente nach der ersten bzw. zweiten Variante, 



Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Steilboschung aus 
Elementen der ersten Variante, 



Fig. 5 einen Querschnitt durch einen Damm aus Elementen 
der ersten Variante, 



Fig. 6 einen Querschnitt durch eine gestufte Steilboschung 
mit Buschwerkeinlage , 

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine SteilbSschung an 
einem Gewasser, 



Fig. 8 



einen Querschnitt durch eine Boschung mit Veran- 
kerungselementen zur Gewahrleistung der Gesamt— 
stabilitat, und 
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Fig. 9 einen Querschnitt durch eine vertikale Boschung 
mit einer Oberf lachenverkleidung. 

Wie die Fig* 1 zeigt, we ist das Element 1 ein Stiitzgitter 
3 auf , das aus einer ebenen Stirnwand 3b sowie einer Bo- 
denwand 3a und einer Deckenwand 3c besteht. Die Stirnwand 
3b bildet mit der Bodenwand 3a einen Winkel, der in der 
Regel grosser als 40° und im Grenzfall 90° sein kann. Die 
Bodenwand 3a und die Deckenwand 3c verlaufen etwa parallel 
zueinander, wobei die Deckenwand 3c vorzugsweise kiirzer 
ist als die Bodenwand 3a. Das Stiitzgitter 3 besteht aus 
einem biegesteifen Gitter 3, beispielsweise aus Stahl, mit 
einer Maschenweite von etwa 10 bis 20 cm. Das Gitter 3 kann 
mit einem eingehangten Haltebiigel 4 zusatzlich verstarkt 
sein. 

Das Gitter 3 ist mit einer Einlage 5 aus einem durchwuchs- 
fahigen Geotextil belegt. Solche Geotextilien sind allge- 
raein bekannt und bestehen aus Kunststof £ oder einem natiir- 
lichen Material. Die Einlage 5 ist mit einem hier nicht 
dargestellten Bef estigungsmittel , beispielsweise mit Klam- 
mem, am Stiitzgitter 3 befestigt. 
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Zwischen Bodenwand 3a und der Deckenwand 3c eines weiteren 
Elementes ist ein f laches Armierung selement 6, z.B. aus 
einem an sich bekannten Geotextil eingelegt, das ±n der 
Ebene der Deckenwand 3c liegt und das entsprechend seiner 
Funktion aus einem anderen Geotextil bestehen kann als 
dasjenige der Einlage 5. Es sich auch durchaus Anwendungen 
denkbar, bei denen ganz auf ein Armierungselement 6 ver- 
zichtet werden kann. 

In der Fig. 2 ist ein Element 2 dargestellt, bei dem die 
Boden- und Deckenwande 3a bzw. 3c senkrecht zur Stirnwand 
3b verlaufen. Gut sichtbar ist hier, dass die Deckenwand 
3c , namentlich zur Erleichterung der Verftlllung, wesent- 
lich kiirzer ist als die Bodenwand 3a. 

Der Arbeitsablauf beim Erstellen einer Steilboschung soil 
anhand der Fig. 3a und 3b beispielhaft erlautert werden. 

In der vorbereitenden Phase wird ein Planum erstellt und 
auf diesem ein Geotextil ausgelegt, das eine Armierungs- 
funktion ubernimmt. Nun werden Elemente 1" bzw. 2* mit ein- 
gelegten Geotextilien auf den Boden gestellt und die Ele- 
mente mit Bodenmaterial gefiillt und dieses verdichtet. Dies 
wird mit weiteren Elementen 1" bzw. 2" wiederholt, bis mit 
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oberen Abschlusselementen V 1 bzw. 2"' die gewiinschte Hohe 
der Boschung erreicht ist. Die Boschung kann nun mit Hilfe 
eines bekannten Hydro sa at verfahr ens begriint werden, Mit 
dem Aufbau der Boschung konnen gleichzeitig Buschlagen 
etc. eingebaut werden. Die Eleinente 1 bzw. 2 konnen selbst- 
verstandlich auch ohne nachtragliche Begriinung zum Erstel- 
len von temporaren Bauten, wie beispielsweise Baupisten 
und Schutzdammen, verwendet werden. 

In den Fig. 4 bis 9 sind Beispiele von Steilboschungen 
dargestellt, die mit den erf indungsgemassen Elementen 1 
bzw. 2 erstellt werden konnen. 

Ein einfaches Beispiel einer begriinten Steilboschung 7 ist 
in Fig. 4 dargestellt. Hier sind die Eleinente 1 so gesta- 
pelt, dass alle Stirnwande 3b in einer Ebene liegen, was 
eine ebene und abrutschsichere Steilboschung ergibt, die 
maschinell leicht bewirtschaf tet werden kann. 

Ein Damm mit begriinten Steilboschungen ist in der Fig. 5 
dargestellt. Die Stabilitat des Dammes ist,. wie hier dar- 
gestellt, mit der durchgehenden Annierung gewahrleistet. 

Wie Fig. 6 zeigt, konnen auch gestufte B5schuhgen mit Busch- 
werkeinlagen 8 erstellt werden , indem die Elemente horizon- 
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tal versetzt angeordnet werden. Die Armierungselemente 6 
gewahrleisten die Stabilitat der Boschung auch in den ho- 
rizontalen Bereichen. 

Ei- Beispiel fur eine Steilboschung an einem Gewasser mit 
unzerem Stein- oder Blockwurf bis zum Nonnalwasserstand 9a 
unc begrunter Steilboschung bis iiber den Hochwasserstand 
9h 1st in Fig. 7 dargestellt. 



Miw dem Element 1 kann auch eine begriinbare Futtennauer 
erstellt werden , wie sie in Fig. 8 schematisch dargesbellt 
ist. Diese Boschung kann zur Gewahrleistung einer gross- 
raumigen Stabilitat eventuell zusatzlich mit Bef estigungs- 
elementen 10 versehen werden. Armierungselemente 6 konnen 
bei einer solchen Steilboschung entbehrlich sein. 

Mit dem Element 2 kann auch die in Fig. 9 dargestellte ver- 
tikale Stiitzkonstruktion erstellt werden, die an' der Ober- 
flache z.B. mit netzarmiertem Spritzbeton 11 verkleidet ist. 

Zun Erstellen einer Steilboschung konnen auch unterschied- 
liche Elemente verwendet werden und diese konnen insbeson- 
dere in Uebergangs- und Abschlussbereichen in geeigneter 
Weise abgeandert sein. 
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Patentansprtiche 



1 • Element zuiri Erstellen begrunbarer Steilboschun- 
gen, in das Bodenmaterial als Ftillmaterial einbringbar ist, 
gekennzeichnet durch ein korbformiges Stiitzgitter (3) / das 
wenigstens im Bereich einer parallel zur Steilb5schung an- 
zuordnenden ebenen Stirnwand (3b) mit einer Einlage (5) 

aus einem durchwuchsf ahigen Geotextil belegt ist. 

2 • Element nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass das Stiitzgitter (2; 3) eine Bodenwand (3a) und 
eine Deckenwand (3c) aufweist, und dass die Bodenwand (3a) 
mit der Stirnwand (3b) einen Winkel zwischen 40 und 90°. . 
einschliesst • 



V 
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3. Element nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass an der Decken- oder Bodenwand (3a , 3c) 
ein Armierungselement (6) angeordnet 1st, das mit der Bo- 
den— oder Decken wand eines welter en Elementes durch Klem- 
mung fixierbar 1st. 



4. Element nach ein em der An sp ruche 1 bis 3, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Deckenwand (3c) zur Erleich- 
terung der Verflillung kiirzer ist als die Bodenwand (3a) . 



5 . Steilboschung aus mehreren nebeneinander und 

iibereinander angeordneten Elementen nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet , dass die Stirnwande (3b) mehrerer 
benachbarter Elemente (1; 2) in einer Ebene liegen und die 
zugehorigen Boden- und Deckenwande (3a , 3c) etwa horizon- 
tal angeordnet sind. 



6 • Steilboschung nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 

zeichnet , dass zwischen jedem Element (1; 2) wenigstens 
ein sich in einer horizontalen Ebene erstreckendes Armie- 
rungselement (6) eingelegt ist. 



7. Steilboschung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet , dass sie gestuft ist (Fig. 6) . 
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8 * Steilboschung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass sie einen Damm bildet und dass die Armie- 
rungselemente (6) den Damm durchdringen (Fig. 5). 

9 * Steilboschung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das Armierungselement (6) ein Geotextil ist. 
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Fig. 4 



Fig. 5 




Fig. 8 



Fig. 9 
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